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CLASSE 4* A LICEO SCIENTIFICO

22 Marzo 2016 Trigonometria e numeri complessi

1. Calcola il valore delle seguenti espressioni:

180470 4°-200  —18-7 42 | =25 3o 1-1-2 o
Qi2+i%)2 Qi+ —i20)2 @Q2+0)? 2—i-1)2 3+4 3-4 2 O
, TN 3 4 3 A4
(el% . e‘%) . el3™ (el%) . ei3" ei%n Celm ei%rr ei%rr VZ
. 5 = =z N P - =—==——1
e'5 4 ele" e's (1 + elf) 1+i V2 (elz) e 2

2. Calcola il valore della seguente espressione e scrivi il risultato in forma algebrica:

( T n)2+ 1 2 o 2 N <5 )+, <5 )_ 1+\/§,+1+\/§,__\/§
COS3 lS€Tl3 g . g —COS31T lS€Tl3T[ CcoSs 31T Lsen 37'[ = 2 Zl 2 L=1
coOSsmT+isensm
3 3
3. Calcolay/8 —8+3i
5 5 %n+2kn %n+2kn
8—8+V3i= |16 (cos—n+isen—n)=4 cos———+isen———
3 3 2 2
V3 1
k =0: 4(—7+5i =23 +2i
V3 1
k=1: 4 (+——=i|=2V/3-2i
2 2
4. Risolviin C l'equazione: (x? + 4)(x3 —27i) =0
X2 +4=0 x?=—-4 x = =+2i
T T
T T 5+ 2km 5+ 2km
x3—-27i=0 x3=27i x=3\/27i=3\/27 (cosi+isen5)=3 COSZT+1'S€TI2—
V3 1 3 3
k=0: 3|—+-i]|==V3+—i
(2 2! 2\/_ 2"
V3 1 3 3
k =1: 3(——+zi|=—-=V3+=i
( 2 2 2\/_ 2"
k= 2: 3(0—1i) = —3i
5. Applicando le formule di Eulero verifica la seguente uguaglianza:
el 4 g2 el + e\’ el e 242 et e 24
cos2a =2cos’a—1 5 =2 5 -1 5 =2 2 c.v.d.



Imo la

latematica
www.amolamatematica.it @‘}@
CLASSE 4 A LICEO SCIENTIFICO 22 Marzo 2016 Trigonometria e numeri complessi

6. Risolvi uno dei seguenti problemi:

In una semicirconferenza di diametro AB, che misura 2r, & inscritto un quadrilatero ABCD, tale che la diagonale AC formi con il
lato AD un angolo di 30°. Discuti I'equazione seguente al variare del'angolo BAC:
AB + BC

—=k keR
AD 4+ DC
D
Rappresento la semicirconferenza: .
AB = 2r CAD = 30° \
Pongo: BAC = x e valuto i casi limite: Al B
x=0 _n
. *=3 5
2r+0 —k
N a3, a
2r7+r Low - 0+r o )
k=+v3-1 k=v3+2

Percio: 0 < x < 7.
Determiniamo 'equazione generica:
AB = 2r
BC = 2r sen x applicando il teorema della corda, considerato che 'angolo sotteso dalla corda & proprio x
AD = 2r cos (30° + x) considerando il triangolo rettangolo ADB con ipotenusa AB
DC = 2r sen 30° = r applicando il teorema della corda, considerato che I'angolo sotteso dalla corda & 30°
2r + 2r sen x 2+ 2senx
=k =
V3cosx —senx + 1

k

2r (@cosx—%senx) +r

Percio il sistema €
24+ 2senx = k(\/§cosx—senx+1)

0< <1T
_x_3

Owvero:

Q+k)Y—kXV3=k-2
X*+y2=1

<X<1, 0<Y<—

N| -

\

II fascio € proprio e di centro C (— E\/§; —1).

w

Impongo il passaggio del fascio per i due punti limite A e B:
A(1;0): —kV3=k-2 = k=+3-1
5 ( 1 \/§> V3 V3

- 7
5,7: \/§+7k—7k=k—2 = k=2+\/§

Concludendo quindi:
1 soluzioneper V3-1<k<2++3
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Nel settore circolare AOB di raggio r, centro O e angolo di apertura 60°, & inscritto il rettangolo MNPQ che ha il vertice M
sullarco AB, il vertice N sul raggio OB e il lato PQ su OA. Ponendo I'angolo AOM = x, discuti I'equazione:

AreapQMN = krz k € R
Rappresento I'arco di circonferenza:
A0 =r AOB = 60°
Pongo: AOM = x e valuto i casi limite:
0 7 -
x = VAN X = 3
/
2 2 \
0r* = kr 0r? = kr?
= N a'F 60 ‘A M=Q _
k ponzoldEsr | k =

Percio: 0 < x < g

Determiniamo I'equazione generica, data dal prodotto tra PQ e MQ.

MQ = r sen x considerando il triangolo rettangolo OQM con ipotenusa OM, il raggio
W:Wsen§=§m = Wz%ﬁﬁz%ﬁM—ngx/?rsenx
0Q = r cos x considerando il triangolo rettangolo OQM con ipotenusa OM, il raggio
PQ=0Q —0P = rcosx—Wcosgz rcosx—?rsenx

A questo punto possiamo determinare I'area:

3
r(cosx—?senx>rsenx=kr2 3 cosx senx —\3sen’x =3k
Percio il sistema é:
V3 1 —cos2x
7sen 2x — — =3k

OSZxSEn
3

Ovvero:

V3Y+X=2V3k+1
X2+Yv2=1

1
—ESXSL 0<Y<1

II fascio & improprio.

Impongo il passaggio del fascio per i due punti limite A e B:

143\ 3 1
A<—§;7>Z E—E—Z\/?k‘l'l = k=0

B(1;0): 1=2V3k+1 = k=0

Determino il valore del parametro per la retta tangente:

|2v3k+1]
> =
Concludendo quindi:

V3
6

1 = 2V3k+1=+2 latangente cercata si ottiene per un valore positivo: k=

2 soluzioniper 0<k< o



