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COGNOME __________________________________ NOME _________________________________ 

 
 

1. Un pipistrello per “vedere” nel buio emette onde sonore di frequenza 1 · 105 Hz, che viaggiano nell’aria a circa 
340 m/s. Quanto vale la loro lunghezza d’onda? _________ / 1,5 
 

2. Un filo d’acciaio (densità 7,87 · 103 kg/m3) ha sezione 1,20 mm2. A quale tensione deve essere sottoposto per 
far sì che un impulso si muova su di esso a 300 m/s? _________ / 2 
 

3. L’espressione matematica di un’onda è: _________ / 3,5 

�	��, �� � 13 cos 	�20� � 6800	�� 

con x in metri e t in secondi. Determina la frequenza, la lunghezza d’onda, l’ampiezza e la velocità di 
quest’onda. 
 

4. Un cannone punta su un bersaglio posto a 20 km di distanza e spara. La componente orizzontale della velocità 
del proiettile è 6,1 · 102 m/s. Dopo quanti secondi si ode il rumore dello sparo rispetto all’arrivo del proiettile? _________ / 2 
 

5. Uno zaffiro è immerso in acqua. La superficie dello zaffiro viene colpita da un raggio di luce avente un angolo di 
incidenza di 60°. Calcola l’ampiezza dell’angolo rifratto. _________ / 1,5 
 

6. Il livello sonoro della lavastoviglie A è di 55 dB, mentre quello della lavastoviglie B è di 45 dB. Determina, in 
percentuale, di quanto è maggiore l’intensità del rumore della lavastoviglie A rispetto alla B. _________ / 2 
 

7. La corda sol di un violino è lunga 30,0 cm. Se viene posta in vibrazione con l’arco, senza premerla con le dita 
(nel linguaggio musicale si dice “suonare la corda vuota”), essa vibra a 196 Hz. Le note immediatamente più 
alte sulla scala sono il la, a 220 Hz, il si, a 247 Hz, il do, a 262 Hz, e il re, a 294 Hz. A quale distanza 
dall’estremità della corda bisogna premere col dito per suonare queste note? _________ / 1,5 
 

8. La frequenza delle onde in una corda dipende da vari fattori: dalla lunghezza e dalla massa della corda e dalla 
tensione della corda stessa. In che termini? Come interveniamo quando vogliamo accordare uno strumento a 
corda, come una chitarra? Perché il pianoforte a coda ha quella particolare forma? _________ / 2 
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9. Oggi sappiamo che la luce ha proprietà sia ondulatorie che corpuscolari e questo comportamento è chiamato 
dualismo onda-corpuscolo. In quali circostanze possiamo descrivere i fenomeni luminosi come se la luce 
viaggiasse in linea retta? 
Il modello dell’ottica geometrica si basa su alcune considerazioni di carattere geometrico per descrivere 
fenomeni quali la riflessione e la rifrazione. Descrivi il fenomeno della riflessione ed enunciane la legge, 
distinguendo tra riflessione speculare e diffusione. Descrivi il fenomeno della rifrazione, facendo particolare 
riferimento all’indice di rifrazione ed enuncia la legge di Snell-Cartesio, facendo alcune riflessioni sulle proprietà 
qualitative di questo fenomeno. Descrivi infine il fenomeno della riflessione totale e presenta un esempio di 
questo fenomeno. _________ / 5 
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 aria zaffiro acqua 

Indice di rifrazione 1,00 1,77 1,33 
 

Ricorda che le domande a risposta aperta verranno valutate in base ai seguenti criteri: 
- Comprensione del testo e aderenza alla traccia 
- Conoscenza degli argomenti 
- Padronanza del lessico specifico 
- Capacità di sintesi  

 


